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前 言

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由山东省生态学会提出并归口。

本文件起草单位：日照港集装箱发展有限公司第一港务分公司、日照市环境保护科学研究所有限公

司、山东至新环保科技有限公司。

本文件主要起草人：戴方勇、韩峰、谭键、秦晗、李振兴。
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专业化干散货码头粉尘污染防控技术规范

1 适用范围

本文件规定了专业化干散货码头粉尘污染防控的基本流程、工作原理、技术要求、管理要求等。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB/T 8487 港口装卸术语

GB/T 50186 港口工程基本术语标准

GB 16297 大气污染综合排放标准

JTS 156-2015 煤炭矿石码头粉尘控制设计规范

HJ 1107-2020 排污许可申请与核发技术规范 码头

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1 港口 port

位于江、河、湖、海或水库等地，具有一定设备和条件，供船舶安全进出和停泊，以进行客货运输

和其他相关业务的区域。

3.2 干散货 dry bulk cargo

不加包装，可以直接装于船舱的大批量块状、颗粒状、粉末状的货物，包括煤炭、矿石、铝矾土、

焦炭、石油焦等。

3.3 干散货港口 dry bulk cargo port

装卸煤炭、矿石、铝矾土、焦炭等干散货的港口的统称。

3.4 湿式除尘 wet dust removal measures

利用洗涤液（一般为水）作为介质与含尘气体充分接触，对含尘气体中的粉尘粒子进行洗涤，使气

体净化的方法。

3.5 干式除尘 dry dust removal measures

无需洗涤液作为介质，通过除尘装置对含尘气体中的粉尘粒子进行捕集，使气体净化的方法。

4 总体要求
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坚持源头控制、过程管理、末端治理全过程综合防治原则，推广先进、环保的技术和装备，减少港

口粉尘污染产生和排放。港口场界大气污染物排放应符合国家、地方及行业相关排放标准要求和总量控

制要求。

煤炭、矿石等专业化干散货码头，综合考虑建设性质、运营方式、货种等特点，针对物料装卸、输

送和堆场储存采取必要可行的封闭工艺抑尘措施，以及防风抑尘网、喷淋湿式抑尘等措施。

本规范推荐了智能化抑尘系统，根据不同货种、在各产污节点，分别采取针对性的抑尘措施，实现

港口粉尘“近零排放”的目标。

5 管理制度要求

加强港口装卸储存环节粉尘管控。各部门要在确保安全的前提下，推进专业化干散货港口码头物料

堆场实现封闭式皮带廊道运输系统全覆盖。通过港口粉尘在线监测系统实时数据，定期评估封闭式皮带

廊道控尘抑尘管控情况。

加强港口粉尘在线监测系统功能应用管理。各部门加强港口粉尘在线监测平台的建设、日常维护和

运行管理，强化系统功能运用。

规范建设港口粉尘防治设施。加强港口粉尘监测系统管理，优化调整港口粉尘在线监测点位和建设

内容，做好粉尘在线监测系统正常运行和日常维护工作。港口在新、改、扩建码头工程中按照法律法规

和标准规范建设港口粉尘在线监测设施，并将监测数据接入港口粉尘在线监测平台。

6 粉尘控制要求

6.1 泊位装卸作业

6.1.1 装船机

6.1.1.1 装船机尾车漏斗和悬臂皮带溜筒处应设置微雾抑尘系统，由自动控制系统启动阀门。

6.1.1.2 装船作业时溜筒头距船舱口的高度差应不大于 1.5 m，移仓作业时应放净悬臂皮带上的物料。

6.1.1.3 舱口上方目视可见明显起尘时，应加大湿式抑尘装置的喷水量。

6.1.2 门座起重机

6.1.2.1 门座起重机的漏斗处装备微雾抑尘系统，抑制门机作业中产生的粉尘外溢污染环境。微雾抑

尘设备布置在移动漏斗单独的设备平台上。

6.1.2.2 门座起重机漏斗上口设挡风板；漏斗至受料皮带转运处设密闭溜槽和密闭导料槽，进、出口

设橡胶帘。

6.1.2.3 微雾抑尘系统由上水泵、水箱、微米级微雾机、储气罐、空压机、水气管道、微雾箱和微雾

喷嘴，以及电控系统、保温伴热系统组成。

6.1.2.4 在门座起重机漏斗上部安装微雾箱和微雾箱控制器，微雾箱布置在漏斗两侧对向喷雾，产生

的微雾形成雾池覆盖漏斗口，抑制抓斗卸料时产生的粉尘。在给料机落料口的受料带式输送机导料槽上

设置微雾喷嘴，抑制粉尘溢出。以上部位设置足够数量的喷雾箱和微雾喷嘴，产生的微雾有效抑制卸料

过程中产生的粉尘。

6.1.3 卸船机
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6.1.3.1 卸船机应在皮带机头部设置密闭罩，在物料转运处设置导料槽、密闭罩和防尘帘。

6.1.3.2 装船机应在尾车皮带机两侧和臂架皮带机两侧设置防风板，在臂架皮带机下方设置撒料接料

板，并在中心漏斗、导料槽和出料溜筒等部位设置喷淋系统。

6.1.3.3 抓斗式卸船机应采用防泄漏抓斗，并在接料斗上口和向码头皮带机供料的导料槽处设置喷嘴

组。

6.1.3.4 当卸船机抑尘采用供水槽供水方式时，供水槽宜结合皮带机支撑结构、挡浪墙等设施架空布

置。

6.2 堆场堆存作业

6.2.1 露天堆场

6.2.1.1 码头露天堆场应配置固定式喷枪洒水抑尘系统。小型堆场也可采用移动式洒水设施或高杆喷

雾抑尘设施。

6.2.1.2 堆场喷枪宜按矩形或菱形布置。喷枪布置方式和数量应根据堆场面积、堆垛高度、喷枪性能、

喷洒强度、布水均匀性及风力、风向等气象条件综合确定。

6.2.1.3 喷枪宜布置在堆取料机轨道梁基础上。对外侧较窄的堆垛也可根据堆垛宽度单侧布置喷枪。

6.2.1.4 喷枪应选用雾化好、性能稳定的产品。喷枪喷出的水雾流射程轨迹应能覆盖整个堆垛表面。

6.2.1.5 喷枪喷洒频率应根据货物性质和气候条件确定。喷洒频次春秋季约 1小时 1次，每组喷枪持

续时间不少于 60 s；夏季约 0.5~1小时 1次，每组喷枪持续时间不少于 60 s；冬季白天 2小时 1次，每

组喷枪不少于 60 s，冬季夜晚不进行喷淋；多雨季节可适当减少。有条件时堆垛表面可布置湿度监测仪，

根据监测数据及时洒水。

6.2.1.6 堆场抑尘洒水量及每次洒水时间可按附录B中公式计算，并按选定的喷洒设备规格进行复核。

6.2.1.7 有防冻要求的港口，喷枪在冬季应采取放空措施，冻土层以上部分的供水支管应有可靠的防

冻措施。

6.2.1.8 喷洒水系统应采用集中自动控制，同时具有手动操作控制的功能。

6.2.1.9 露天堆场除设置喷枪洒水抑尘系统外，根据当地气候及堆场条件，可设置高杆喷雾抑尘设施，

并遵守下列原则。

（a）高杆喷雾抑尘设施宜与喷枪洒水抑尘系统结合布置。经论证，小型堆场可由高杆喷雾抑尘设施代

替喷枪洒水抑尘系统。

（b）高杆喷雾抑尘设施布置方式和数量应结合堆场周边条件、堆场面积、堆垛高度、高杆喷雾性能及

风况等条件综合确定。

（c）高杆喷雾抑尘设施可与堆场四周防风抑尘网、高杆照明灯等设施结合布置。

6.2.1.10 对于露天堆场中周转频率低的堆垛可采用苫盖、化学药剂喷洒覆盖等辅助抑尘措施。

6.2.1.11 建设智慧绿色港口，喷水抑尘系统与在线监控系统结合联动，节水节能降碳降尘。

6.2.1.12 优化堆场的平面布局，智能堆存，减少转运频次，缩短转运路线。

6.2.2 防风抑尘网

6.2.2.1 防风抑尘网、围墙、防护林等防风屏障的设置不应影响港区内设备运行和堆场的正常作业，

并应考虑整体视觉效果。
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6.2.2.2 防风抑尘网平面布置应考虑堆场规模、设网条件、气象条件、地形条件、工艺流程、防护距

离、环境保护目标等影响因素有条件时宜闭合布置。

6.2.2.3 防风抑尘网应根据堆场货物性质、堆垛高度以及附近已有工程使用效果等条件，确定合理的

高度、开孔率、板型、开孔方式等参数，必要时应通过数学模型或物理模型试验确定。一般情况，防风

抑尘网高度宜取 1.1~1.5倍的堆垛高度，且高出堆垛部分不应小于 l m；开孔率宜取 30 %~40 %。

6.2.2.4 防风抑尘网可根据工程情况、气象条件及后期维护条件等选用刚性网或柔性网，防风抑尘网

挡风板尺度可参考附录 C选取。

6.2.2.5 沿防风抑尘网根部宜设置排水沟，冲洗防风抑尘网产生的污水应经排水沟收集后纳入港区污

水处理系统。

6.2.3 堆取料机

6.2.3.1 堆料机悬臂皮带头部设密闭头罩和足够长度的溜筒。堆料机上设微雾抑尘系统。

6.2.3.2 堆料机尾车头部、臂架头部、取料机斗轮和中心漏斗处应设置湿式抑尘装置，应可调节洗涤

液喷洒射程，至有效覆盖起尘范围。根据实际情况可配置化学药剂喷洒系统，针对易起尘货种启动。

6.2.3.3 堆料机尾部回程皮带处宜设置接料板和导料槽。

6.2.3.4 堆取料作业应与流程信号连锁控制，并设有手动控制模式。

6.2.3.5 堆取料设备出料口四周应安装柔性防尘帘，堆料作业时落料口与落料点的高度差宜不大于 2m。

6.2.3.6 堆取料作业速度不应超过设计能力上限。风力较大或货种易起尘时，应降低堆取料设备的运

行速度。

6.3 输运系统作业

6.3.1 翻车机系统

6.3.1.1 翻车机应设置干雾抑尘系统。

6.3.1.2 翻车机应可调节倾翻速度、角度和倾翻后的停顿时间。

6.3.1.3 翻车机房宜采用封闭式结构，出入口应设置防尘帘，各作业面应配置冲洗栓等清扫设施，下

部给料机和受料带式输送机应设置封闭装置和除尘抑尘装置。

6.3.1.4 翻车机平台的倾翻侧产尘部位应安装抑尘喷嘴。

6.3.1.5 湿式抑尘装置应与翻车机连锁控制，翻车作业启动时湿式抑尘装置同时启动，翻车机返回到

一定角度时湿式抑尘装置自动停止。

6.3.1.6 湿式抑尘装置应设有手动控制模式。

6.3.2 火车装车楼

6.3.2.1 火车装车楼设置微雾抑尘系统消除粉尘污染。微雾抑尘系统由微米级微雾机、微雾箱总成、

微雾箱控制器、空压机、储气罐、自动反冲洗过滤器、水气管线、电伴热系统等组成。

6.3.2.2 在装车楼进线带式输送机头部设微雾喷嘴，装车楼溜槽四周安装微雾箱，微雾箱喷雾方向沿

溜槽切线方向倾斜向下，喷向卸料车厢内，抑制物料由溜槽下落时产生的粉尘。装车楼的微雾抑尘系统

在装车口附近设置手动控制箱，并在装车楼内的中控室设置触摸板可控制微雾抑尘系统的启停。

6.3.3 带式输送机
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6.3.3.1 带式输送机转接机房物料转运处首先采取密闭措施，设置密闭溜筒和密闭导料槽，物料进、

出口设橡胶帘，带式输送机设密闭防尘罩；在每个转接机房的落料点设相应的微雾抑尘系统。

6.3.3.2 沿线采样站应全封闭；驱动站宜全封闭，合理位置应设置洒落货种收集装置。

6.3.3.3 头部卸料滚筒处应设置清扫器，离开卸料滚筒的位置宜设置二级清扫器，改向滚筒前以及驱

动装置第一个改向滚筒前应设置空段清扫器。

6.3.3.4 尾部滚筒、驱动站、回程皮带处在空间允许的情况下应设置皮带清洗装置。

6.3.3.5 带式输送机应设置皮带纠偏装置。

6.3.3.6 转接点宜根据抛料轨迹设置迎料板、转接溜槽和封闭导料槽，各转接点料斗抛料口处、导料

槽出口处应设置湿式抑尘装置及干式除尘装置。

6.3.3.7 移动装卸机械带式输送机转运处设密闭溜槽和密闭导料槽，物料进、出口设橡胶帘。

6.3.3.8 当装卸工艺上不允许采用防尘罩时，装船线码头带式输送机应在陆侧沿线设置挡风板，挡风

板的高度应不小于 2.5 m。

6.3.4 装卸车

6.3.4.1 码头区内进行汽车装、卸车作业时，宜配备移动式远程射雾器对装卸点进行喷雾抑尘。

6.3.4.2 射雾器配置数量及规格应根据可能同时作业的装卸点的数量及作业范围确定，并应保证对所

有同时作业的装卸点均进行喷洒抑尘保护。射雾器产生的雾滴颗粒直径宜小于 150 μm。

6.3.5 车辆

6.3.5.1 运输车辆宜采用封闭车型，采用敞车时，应对车厢进行全覆盖。

6.3.5.2 运输车辆驶离作业区前应在冲洗点进行车辆冲洗，冲洗点宜配置自动冲洗设施。

6.3.5.3 自动冲洗设施尺度应按照港区运输作业的最大车型设置，并应满足下列要求：冲洗设施数量

应能适应港区车流量的需求，不应影响生产区出口通行效率。冲洗设施应从两侧同时冲洗车辆，冲洗范

围应包括车轮和车架。冲洗供水强度宜为 15 m3/h~20 m3/h，每辆车的冲洗时间宜为 10 s~15 s。

6.3.6 道路

6.3.6.1 港区主干道及辅助道路均应进行硬化处理，道路面层宜采用易于清理的结构。

6.3.6.2 对港内道路应加强维护，对破损路面应及时修复。

6.3.6.3 港区主干道路及辅助道路宜采用机械化清扫方式，清扫同时应配以洒水。

6.3.6.4 有条件的港区，可在易起尘路段两侧设置固定式洒水装置，保持路面湿润。

6.3.6.5 港区主干道路两侧宜布置绿化带，绿化树种应为适合当地土壤条件的常见树种，应满足吸尘

和减弱风速的要求。在道路交叉口的视距三角形内，绿化高度不应超过 0.75 m。

7 防治措施配套工程要求

港区配套建设污水处理系统，中水处理系统出水水质应满足《城市污水再生利用 城市杂用水水质》

（GB/T 18920-2020）标准要求，处理后的中水全部用于港口堆场洒水、冲洗用水。

当港区中水回用能力不能满足抑尘作业用水需求时，设置中水泵房，对接市政污水处理厂外购中水

进行作业。
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8 在线监测要求

建设港区环境在线监测系统，定期做好粉尘污染防治设备和粉尘在线监测设备的维护保养，并做好

保养记录的台账。

立足于管控长效机制，定期自评，根据评估结果长期优化监测点位布置。

9 应急响应要求

（1）在线监测指标超过限定值时，应及时采取有效控制措施，降低现场粉尘污染，必要时停止装

卸作业。

（2）在空气重污染期间，根据应急响应指令级别按照相关要求，做好相应的抑尘措施，必要时停

止装卸作业。

10 补充条文说明

一般专业化干散货码头多采用在起尘点加装布袋、喷淋、药剂等除尘措施的“点式除尘”，本规范推

荐的智能化抑尘系统，根据不同货种、不同产污节点，针对性的采取抑尘措施，确保物料达到所需含水

量从而源头降尘，各产污节点采取密闭、湿式降尘等措施，针对性的有效减排。从被动型治理到源头智

能化治理过程，破解了港口起尘机理复杂、起尘环节多且分散、北方冬季洒水受限等诸多行业治污难题，

实现港口粉尘“近零排放”的目标。
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附 录 A 专业干散货码头工艺流程及粉尘排放源

表 1 专业化干散货码头（煤炭、矿石）主要生产单元、主要工艺及生产设施一览表

主要生产单元 主要工艺 生产设施 设施参数

泊位

装船 散货连续装船机 额定台时效率（t/h）

卸船

桥式抓斗卸船机 额定台时效率（t/h）
链斗式连续卸船机 额定台时效率（t/h）
其他卸船设备 数量（台）

堆场

储存

露天堆场
散货堆场面积（m2）

堆场容量（t）

条形仓/筒仓/球形仓
数量（座）

单仓容量（m3）

堆取料

堆料机 额定台时效率（t/h）
斗轮取料机 额定台时效率（t/h）
斗轮堆取料机 额定台时效率（t/h）
其他堆取料设备 数量（台）

输运系统

卸车
翻车机房 翻卸能力（t/h）

其他卸车设备 数量（台）

装车

装车楼 装车效率（t/h）
装车机 装车效率（t/h）

抓斗起重机、装载机等 数量（台）

输送

转运站 数量（座）

带式输送机 最大单条设计输送能力（t/h）
自卸汽车 数量（台）

注：*包括企业下属车辆与委托其他单位运输干散货的车辆。

表 2 专业化干散货码头（煤炭、矿石）废气产排污环节、污染物种类、排放形式及污染防治设施一览

表

主要生产

单元
生产设施

产污

环节

污染物

种类
排放形式 污染防治设施名称及工艺

泊位

散货连续装船机
装船

作业
颗粒物 无组织 封闭、湿式除尘/抑尘、其他

桥式抓斗卸船机、链斗式

连续卸船机

卸船

作业
颗粒物 无组织 封闭、湿式除尘/抑尘、其他

其他卸船设备
卸船

作业
颗粒物 无组织 封闭、湿式除尘/抑尘、其他

堆场

露天堆场
堆存

作业
颗粒物 无组织

防风抑尘、湿式除尘/抑尘、

覆盖、其他

条形仓/筒仓/球形仓
堆存

作业
颗粒物

无组织/有
组织

湿式除尘/抑尘、干式除尘、

其他

堆料机、斗轮取料机、斗

轮堆取料机

堆取

作业
颗粒物 无组织 封闭、湿式除尘/抑尘、其他

其他堆取料设备
堆取

作业
颗粒物 无组织 封闭、湿式除尘/抑尘、其他
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输运系统

翻车机房
卸车

作业
颗粒物

无组织/有
组织

封闭、湿式除尘/抑尘、干式

除尘、其他

其他卸车设备
卸车

作业
颗粒物 无组织

封闭、湿式除尘/抑尘、干式

除尘、其他

装车楼
装车

作业
颗粒物

无组织/有
组织

封闭、湿式除尘/抑尘、干式

除尘、其他

装车机
装车

作业
颗粒物 无组织

封闭、湿式除尘/抑尘、干式

除尘、其他

抓斗起重机、装载机等
装车

作业
颗粒物 无组织 湿式除尘/抑尘、其他

转运站
转运

作业
颗粒物

无组织/有
组织

封闭、湿式除尘/抑尘、干式

除尘、其他

带式输送机
转运

作业
颗粒物 无组织 封闭、湿式除尘/抑尘、其他

自卸汽车
转运

作业
颗粒物 无组织 封闭、湿式除尘/抑尘、其他

注：封闭包括皮带机防护罩/廊道、导料槽、密闭罩、防尘帘、防风板、车厢封闭/覆盖等污染防治

设施。

湿式除尘/抑尘包括水雾、干雾、喷枪洒水、高干喷雾、远程射雾器、洒水车、水利冲洗等污染防

治设施。

防风抑尘包括防风抑尘网、挡风围墙、防护林等污染防治设施。

覆盖包括喷洒抑尘剂、苫盖等污染防治设施。

干式除尘包括布袋除尘、静电除尘、微动力除尘等污染防治设施。
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附录 B 堆场抑尘洒水量计算方法

B.0.1 梯形台形式的散货堆场堆垛，示意图见图 A.0.1，单座堆垛表面积可按下式计算：

�� = 2 � + B − 2 �
tan �

∙ �
sin �

+ � − 2 �
tan �

∙ � − 2 �
tan �

（B.0.1）

式中：

��——单座堆垛表面积（m2）；

L——堆垛长度（m）；

B——堆垛宽度（m）；

H——堆垛高度（m）；

θ——堆垛安息角（°）。

图 B.0.1 梯形台形式堆垛示意图

B.0.2 堆场堆垛总表面积可按下式计算：

A = �=1
� ��� ∙ �� （B.0.2）

式中：

A——堆场堆垛总表面积（m2），喷洒范围包含堆垛间道路的应计入道路面积；

��——单座堆垛表面积（m2）；

��——堆场某堆垛数。

B.0.3 堆场一次喷洒水量和一日喷洒水量可按下列方法计算：

（1）堆场一次喷洒水量按下式计算

�� = �∙�
1000

（B.0.3-1）

��——堆场一次喷洒水量（m3）；

A——堆场堆垛总表面积（m2）；

q——喷洒强度（L/m2·次）；
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（2）堆场一日喷洒水量按下式计算：

Q = �� ∙ n （B.0.3-2）

式中：

Q——堆场一日喷洒水量（m3）；

��——堆场一次喷洒水量（m3）；

n——堆场一日喷洒次数。

B.0.4 堆场每组喷枪一次喷洒所用时间可按下式计算：

t = ��
�∙�

（B.0.4）

t——每组喷枪一次喷洒所用时间（h）；

��——堆场一次喷洒水量（m3）；

f——一支喷枪流量（m3/h）；

P——整个堆场布置的喷枪数。
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附录 C 防风抑尘网挡风板尺度参考

表 C.0.1 防风抑尘网挡风板常用规格参数表

防风抑尘

网类型
材质 挡风板、网形式 尺度参数

刚性网

低碳钢板、镀锌板、镀铝

锌板、彩涂钢板、铝镁合

金板、不锈钢板、玻璃钢

板

蝶形单峰

成型宽度 300mm~480mm，峰高

50mm~100mm，长度 6cm之内，厚度

0.5mm~1.5mm

蝶形双峰

成型宽度 540mm~620mm，峰高

50mm~100mm，长度 6cm之内，厚度

0.5mm~1.5mm

蝶形三峰

成型宽度 810mm~920mm，峰高

50mm~80mm，长度 6cm之内，厚度

0.5mm~1.5mm

柔性网 高强度聚酯纤维
单层 织网宽度 100cm，织网长度 100cm

双层 织网宽度 100cm，织网长度 100cm
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